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Planowanie prac  glazurniczych
wymaga koordynacji wielu wcze-
Sniejszych prac zwigzanych z podto-
zami. W trakcie projektowania ukiadu
ptytek na podiozach nalezy braé
pod uwage uktad dylatacji, szero-
kos¢ spoin i format ptytek. Prawi-
diowe wykonanie pozwoli unikngé
uszkodzen podtoza oraz powstania
defektéow w warstwach wykoncze-

niowych.

Z TEKSTU DOWIESZ SIE:

« co to jest dylatacja,

- jakie zastosowanie ma mata kompensacyjna
pod ptytki (a takze mata drenazowa
i rozdzielajaca),

- jakie zasady dotyczgce fugowania ptytek
warto poznac przed rozpoczeciem prac,

« na jakie czynniki nalezy zwréci¢ uwage

podczas fugowania ptytek.

PLYTY OSB NA PODLOGE
- JAKIE KORZYSCI PLYNA
ZI1CH ZASTOSOWANIA?

Dylatacje sg jednym z elementdw przysparzaja-
cych glazurnikom najwiecej problemoéw podczas
planowania prac glazurniczych, szczegélnie przy
wykorzystaniu ptytek w wiekszych formatach.
Regularnie pojawiajg sie pytania o koniecznos¢
przenoszenia dylatacji na fugi, a takze mozli-
wosc ich catkowitego zakrycia ptytka. Aby odpo-
wiedzie¢ na te pytania, nalezy okresli¢, czym sg
dylatacje, jaka petnig funkcje, jakie rodzaje
dylatacji sg wyr6zniane oraz jakie moga by¢

konsekwencje zwigzanych z nimi bteddw.

Szczeliny dylatacyjne s3 wykonywane w miej-
scach wystepowania najwiekszych naprezen
konstrukgji, na granicy wykorzystania materiatow
o réznych parametrach, przy $cianach, stupach
i elementach konstrukcyjnych. Najwazniejszy-
mi dla fizyki budowli sg dylatacje konstrukcyj-
ne. Pozwalajg one na w petni niezalezng prace
sgsiadujgcych obszaréw oddzielonych dylatacja,
na prace pol w poziomie oraz w pionie czyli tzw.

Jklawiszowanie”.

Szczelina dylatacyjna musi by¢ wypetniona
materiatem trwale elastycznym, aby nie ulegta
uszkodzeniu na skutek wzajemnego przemiesz-
czania sie elementéw. Z tego samego powo-
du nie ma mozliwosci przyklejenia oktadziny
ceramicznej bez jej podzielenia w miejscu
dylatacji. W momencie zadziatania siti przemiesz-
czenia sie rozdzielonych podktadow wzgledem
siebie przymocowana do nich oktadzina zostanie
rozerwana. Zastosowanie klejéw odksztatcalnych
klasy S1 lub S2 - btednie nazywanych elastycz-
nymi - nie jest rozwigzaniem, bo ich mozliwosci
kompensacji naprezen sg zdecydowanie zbyt
mate. Czesto spotykana metoda czesSciowe-
go przyklejenia oktadziny na klej i czeSciowego
na silikon jest niezgodna ze sztukg budowla-
ng. Nie daje dostatecznego podparcia ptytce
i zpewnoscig nie sprawdzi sie w przypadku ptytek

0 wiekszych rozmiarach i ograniczonej grubosci.

Dylatacje przeciwskurczowe dotyczg jedynie
zewnetrznej warstwy podktadu. Majg na celu
likwidacje naprezen i peknie¢ powstatych na
skutek wysychania wylewek, zmian ich tempe-
ratury oraz wilgotnosci. Polegajg na nacieciu
jastrychunaokoto 50% jego gruboscii pozwoleniu
pozostatej masie na pekniecie podczas wigzania.
Takie dylatacje pracujg jedynie w poziomie, bez

wystepowania efektu klawiszowania, jednak sg
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podobnym zagrozeniem dla oktadzin jak dylata-
cja konstrukcyjna. Czesto spotykanym proble-
mem jest niewystraczajgca doktadnos¢wykonaw-
cow podczas nacinania tych dylatacji: nie sg one
rownolegte do Scian, a niekiedy przeprowadza
sie je po przekatnej pomieszczenia. Dylatacje te
moznazszycisklei¢zywicg,nalezyjednakpamietac
0 nacieciu nowych, aby umozliwi¢ prace pol.
Zaleca sie stosowanie dylatacji skurczowych
w miejscach szczegdlnie narazonych na pekniecia,
tj. drzwi (najlepiej po obu stronach muru),

na przedtuzeniu scian, przy stupach i schodach.

Dylatacja obwodowa polega na oddziele-
niu podktadéow podtogowych od Scian, stupow
i innych elementéw konstrukcyjnych budynku,
na ktorych styku mogg pojawiac sie pekniecia.
Dylatacja obwodowa posadzki jest wypetnia-
na materiatem uszczelniajgcym, np. specjalng
tasma elastyczng. Sposéb zamontowania okta-
dziny ceramicznej musi uwzglednia¢ prace
podktadow na styku podtogi i Sciany. Waz-
ne, aby ptytki nie miaty bezposrednie-
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go kontaktu ze
ktadu
i pekanie. Brak

Sciang, gdyz praca pod-

spowoduje ich napér na Sciane
szczeliny dylatacyjnej na
oktadzinie jest czesto spotykanym btedem
wykonawczym. Ksztatt pola dylatacyjnego przy
zastosowaniu jastrychéw cementowych powi-
nien by¢ zblizony do kwadratu. Jego pole nie moze
przekracza¢ 36 m?, a dtugos¢ boku to maksy-
malnie 6 m. Jastrychy anhydrytowe pozwalajg
uzyska¢ maksymalne pole do 50 m?, dtugosc

boku nie moze przekracza¢ 10 m.

Bardzo czestym defektem oktadzin ceramicz-
nych jest pojawianie sie peknie¢ w elementach
ceramicznych wycietych w ksztatty. Dotyczy
to wszystkich rozmiarow ptytek i nie ma zwigz-
ku z ich gruboscig. Popularne ,elki” s3 mon-
towane najczesciej przy S$cianach i stupach,
w miejscach, ktdre czesto nie sg prawidtowo zdy-
latowane. Po zdemontowaniu oktadziny mozna
zaobserwowac pekniecie podktadu, pokrywa-
jgce sie z peknieciem na oktadzinie. Ponowny
montaz okfadziny w tym samym miejscu da
w przysztosci podobny efekt. Rozwigzaniem jest
w prowadzenie dodatkowej dylatacji skurczowej

oraz przeciecie ptytki zgodnie z jej przebiegiem.

Innym powodem pekania ptytek
z wycietymi ksztattami jest ich podwyzszona
wrazliwo$¢ na nierébwnomierne wigzanie kleju.
Sity dziatajgce na powstaty w wycietej ptytce kat
wewnetrzny muszg by¢ réwnomierne. Wymaga to
zastosowania identycznej warstwy kleju na catej
powierzchni klejonej ptytki. Klejenie cienkowar-
stwowe zmniejsza ryzyko powstania pekniecia,
podobnie jak nawiercenie otworu w miejscu
potaczenia nacie¢. Nie eliminuje jednak ryzyka

pekania catkowicie.
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MATY DRENAZOWE,
KOMPENSACYJNE, ROZDZIELAJACE
- DO CZEGO StUZA?
Bardzo czesto mozna spotka¢  opinie,
ze zastosowanie mat kompensacyjnych

i innych pozwala unikng¢ wielu probleméw z nie-
trafionymi dylatacjami. Mozna dzieki nim przykle-
ja¢ skomplikowane ksztatty na podtogach, skro-
ci¢ czas wygrzewania i sezonowania posadzek,
a nawet zmniejszy¢  szerokos$¢  spoin.
Zdecydowana wiekszos¢ tych tez nie ma pokry-
cia w badaniach ani deklaracjach producentéw
mat. Postaramy sie omowic¢ rodzaje mat i poten-
cjalne obszary ich zastosowania. Maty sg jednym
z elementéw systemoéw montazowych i ich
zastosowanie powinno by¢ konsultowane
z systemodawcg. Stosowanie produktéw roéz-
nych producentédw nie daje zadnych gwarancji,
ze catos¢ spetni oczekiwania, a moze jedynie

narazi¢ inwestora i wykonawce na koszty.

Mata drenazowa, kompensacyjna i rozdziela-
jaca to produkty dostepne na rynku od ponad
20 lat, czyli o wiele dtuzej niz tzw. ptytki wielko-
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Wypetnienie wokét stupa
po wykonaniu posadzki
i petnym obcigzeniu stupa

Dylatacja
w ksztatcie rombu

N\

A\

Dylatacja
w ksztatcie kota

Stup
7

Podtoze gruntowe

Fundament

formatowe. Oznacza to, ze wbrew opinii wielu
wykonawcdw nie sg one stworzone specjalnie
z myslg o uktadaniu ptyt wielkoformatowych.
Zastosowanie mat pozwala jednak na
skorygowanie wad podtozy, co ma ogromne
znaczenie podczas prac z duzymi ptytkami. Maty
majg uniezalezni¢ prace oktadziny od drobnych
takich rysy

rynku nie ma dostepnych

niedoskonatosci
Na

podtoza, jak
i pekniecia.
badan ani norm, ktére w jasny sposob okresla-
tyby wptyw mat na oktadziny. Praktyka pokazu-
je jednak, ze ptyta niezwigzana bezposrednio
z podtozem jest poddawana dziataniu duzo
mniejszych sit prace
podktadu.

Mata kompensacyjna, drenazowa i rozdziela-

generowanych przez

jgca moze by¢ wykonana z zespolonej wtokniny
lub wyttoczki z tworzywa sztucznego. Mata jest
montowana do podtoza za pomocga kleju o wy-
sokiej odksztatcalnosci. Podtoze powinno byc¢
rowne i przygotowane zgodnie z wytycznymi
producenta. Do powstatej powierzchni przy-

kleja sie oktadzine ceramiczna. Taki uktad po-
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zwala na niezalezng prace okfadziny i podtoza
w ograniczonym zakresie w poziomie oraz zmniej-
szenie wptywu pracy podtoza na powierzch-
nie ptytek. Dotyczy to powierzchni, na ktérej
wystepujg niewielkie rysy. Nie mozna stosowac
cienkiejmatyrozdzielajgcejnadylatacjachskurczo-
wych lub konstrukcyjnych. Mata nie zda egzaminu
w przypadku dylatacji konstrukcyjnych pracujacych

w pfaszczyznie pionowej.

Istnieje mozliwos¢ potozenia ptytki w catosci
na dylatacji skurczowej, bez ciecia. W tym celu
nalezy wyfrezowac podtoze zgodne z ksztattem
ptytki na gtebokos$¢ maty, nastepnie wklei¢ tam
grubg mate na kleju o wysokiej odksztatcalnosci
i do tak przygotowanej powierzchni przyklei¢

ptytke, spoinujac jg materiatem elastycznym.

FUGA EPOKSYDOWA, CEMENTOWA
I INNE - METODY ORAZ NORMY
TWORZENIA SPOIN

Fugi to nieodtgczny element oktadzin cera-
micznych. Niweluje rozbieznosci wymiarowe
w przypadku ptytek kalibrowanych, spetnia
funkcje dekoracyjng, zapewnia szczelnos¢ okta-
dzinie, a ponadto kompensuje prace podtoza
i oktadziny spowodowang rozszerzalnoscig mate-
riatdw. Najpopularniejsze materiaty wykorzysty-
wane do wypetniania spoin to fuga cementowa,
fuga epoksydowa, a takze wypetniacze na bazie
silikonu  lub

poliuretanu w  przypadku

zastosowan zewnetrznych.

Wszyscy uczestnicy procesu budowlanego
wiedzg o koniecznosci stosowaniu fug i sa
zgodni co do zasadnosci ich stosowania. Rozbiez-
nosci pojawiajg sie w kwestii zalecanej szerokosci
spoin. Pytanie o szerokos$¢ fugi jest jednym
z najczesciej zadawanych przez klientow,
wykonawcoéw i architektéw. Dzisiejsze trendy
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w  projektowaniu  okfadzin  ceramicznych
kierujg sie w strone jak najwiekszych for-
matéw i jak najmniejszych spoin. Zaréwno
architekci, jak i inwestorzy pragng otrzymacd
jednolita powierzchnie z minimalng iloscig
jak najmniejszych fug. Czy mozna w prosty
sposob okresli¢, jaka szerokos¢ spoin jest
optymalna? Od czego zalezy szeroko$¢spoinyikto

0 niej decyduje?

Na polskim rynku budowlanym nie ma jasno
zadeklarowanych norm i wytycznych odnos$nie
szerokosSci spoin ani stosownych opracowan.
NajczesSciej przytaczanym materiatem jest
instrukcja ITB 397/2014, ktéra mowi o szerokosci
spoiny w kontekscie wielkosci ptytki ceramiczne;j.
Podstawg do ustalenia sugerowanych szeroko-
Sci fug jest zatozenie, ze wewngtrz pomieszczen
fuga powinna stanowi¢ 1/100 dtugosci boku
ptytki. Oznacza to, ze dla ptytek o rozmiarze
10 x 10 cm szeroko$¢ spoin powinna wynosic
1 mm. Dla ptytek 30 x 30 sg to 3 mm, dla ptytek
60 x 60 - 6 mm.

cja ITB jest

Podana instruk-

jedynym  dostepnym na
rynku, oficjalnym dokumentem mowigcym
o szerokosci spoin. Zaden z producentéw chemii
budowlanej ani ptytek ceramicznych nie powi-
nien jej kwestionowac bez odpowiednich badan.
Nie ulega jednak watpliwosci, ze w przypadku
formatow 60 x 60 i wiekszych rekomendowa-
na przez ITB szerokos¢ spoiny jest dobrana
z bardzo duzym marginesem bezpieczenstwa
i nalezy zastanowic sie, w jakich warunkach

mozna jg zmniejszyc.

Uktadanie ptytek bez fug to duzy btad w sztu-
ce budowlanej, ktéry zawsze niesie za sobg
konsekwencje w postaci uszkodzenia oktadzi-
ny. Zaréwno ptytki, jak i podtoze, na ktérym sa
zamontowane,

cechujg sie rozszerzalnoscig
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szerokosc¢ spoiny [mm]

do 100

od 100 do 200

od 200 do 600

powyzej 600
Tabela nr 1 - Nazwa tabeli

liniowg zwigzang ze zmiang temperatury. Wzrost
temperatury oktadziny powoduje rozszerza-
nie sie materiatu. Praca podtoza w ptaszczyznie
poziomej powoduje przenoszenie sit na oktadzi-
ne i ruchy ptyt wzgledem siebie. W przypadku
braku spoiny ptytka naciska na ptytke, co konczy

sie jej peknieciem lub wykruszeniem.

Jaka zatem moze by¢ minimalna, bezpieczna
szerokos¢ spoiny i jakie czynniki wptywajg na
wybér szerokosci. Poza oczywistym parame-
trem, jakim jest rozszerzalnos¢ liniowa materiatu,

réownie kluczowymi czynnikami sg:

« rozszerzalnos$¢ podtoza,

« warunki panujgce w miejscu utozenia
oktadziny,

« mozliwosci kompensacji naprezen przez

materiat wypetniajgcy fuge.

' Zaden wykonawca nie powinien zgodzi¢ sie na uktadanie ptytek bez fugi,

podobnie jak zaden projektant nie powinien takiego uktadu zaprojektowac.

ok.2

ok.3

ok. 4

ok.5 do 20

Podane cechy dotyczg zaréwno materiatu
oktadzinowego wytwarzanego przez producen-
ta ceramiki, materiatu wypetniajgcego spoine,
pochodzgcego od producenta chemii
budowlanej, a takze parametréw miejsca wbudo-
waniaznanych jedynie wykonawcy. Oznaczato, ze

zadna ze stron nie posiada petnej wiedzy

pozwalajgcej na  samodzielne i  jedno-
stronne okres$lenie szerokosci spoin. Pro-
ducent ceramiki zna parametry produko-

wanego przez siebie materiatu, takie jak
odchytki wymiarowe i rozszerzalnos¢ liniowa.
Sq to po czesci state wartosci dla materiatéw
ceramicznych, a

czesciowo  parametry

jakosciowe wynikajgce z technologii produkgji.
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FUGOWANIE PLYTEK - CZYNNIKI,

NA KTORE TRZEBA ZWROCIC UWAGE
PODCZAS DOBIERANIA SZEROKOSC
SPOIN

Réznice wymiarowe

Obecnie zdecydowana wiekszo$¢ dostep-
nych na rynku ptytek o rozmiarze 60 x 60 cm
i wiekszych jest poddawana rektyfikacji. Jest to
proces formatowania ptytki do zadanego wymia-
ru, np. 598 x 598 mm. Doktadnos¢ wymiarowa
ptytek po rektyfikacji jest bardzo duza i docho-
dzi do setnych czesci milimetra. Réznice sg tak
niewielkie, ze nie majg wptywu na szerokos¢
spoin, tak jak ma to miejsce przy ptytkach
kalibrowanych, ktérych dopuszczalne roéznice
wymiarowe wymagajg zastosowania szerszej fugi
aby ,zgubic¢” te réznice. Z powodu doktadnosci
wymiarowej ptytek rektyfikowanych w srodowi-
sku pojawito sie okreslenie ,ptytek bezfugowych”.
Jesttostwierdzenieniepotrzebniewprowadzajgce
inwestorow w btgd. Mimo to, przeszukujgc
internet, mozemy fatwo natrafi¢ na porady

dotyczace bezfugowego uktadania takich ptytek.

Rektyfikacja pozwala na uzyskanie réwnych fug,
a takze na ich realne zmniejszenie w stosunku
do spoin wstepujgcych w oktadzinach z ptytek
kalibrowanych. Nie oznacza to jednak mozli-
wosci zastosowania fug o szerokosci 1 mm lub

mniejszej przy ptytkach o znacznych wymiarach.

Rozszerzalnos¢ liniowa

Kluczowym parametrem w kontekscie szeroko-
Sci fug jest rozszerzalnos¢ liniowa materiatow.
Dotyczy ona zaréwno oktadziny, jak i podtoza.

Wszelkie zmiany ich wymiaréw powinny byc
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kompensowane przez dylatacje i fugi. Produ-
cent ptytek ceramicznych regularnie przeprowa-
dza badania rozszerzalnosci, aby wiedzie¢, jak
zachowuje sie  materiat  wyprodukowany
z danej partii surowca. To pozwala zaplanowac
parametry produkcji. Wynik badania rozsze-
rzalnosci liniowej oktadziny ceramicznej nie
wystarcza do jednoznacznego okreslenia szero-
kosci fug. Warto jednak mie¢ Swiadomos¢ skali,
w jakiej zmieniajg sie wymiary materiatu. Spro-
bujmy przeanalizowa¢ wyniki takiego badania

i odnies¢ to do zalecanej szerokosci fug.

Do zbadania rozszerzalnosci danego mate-
rialu potrzebne sg dane wsadowe, w tym

przypadku bedga to:

I, - pierwotna dtugosc ciata,
a - wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej,

AT - przyrost temperatury.

Wspotczynnik rozszerzalnosci jest okreslany
w badaniu przeprowadzanym w Instytucie Szkta
i Ceramiki dla okreslonej roznicy temperatur.

Na potrzeby naszych rozwazan zbadamy ptytke
o dtugosci 100 cm (1000 mm) dla réznicy tempe-
ratury 200. Jest to w duzym przyblizeniu réznica
temperatury ptytki z wytgczonym i wigczonym

ogrzewaniem podtogowym.

Al=6,17 x 10~ -6 x 1000 x 20 =0,1234 mm

Wynik oznacza, ze dla ptytki o dtugosci 100 cm
przyrost dtugosci wyniesie 0,1234 mm. Jaki
bedzie wynik dla

najbardziej popularnych

formatow?

+ 30x30-0,037 mm

« 60x60-0,074 mm

+ 80x80-0,098 mm

« 120%x120-0,148 mm

Dla najwiekszej ptytki o dtugosci 240 cm bedzie

to teoretycznie 0,296 mm. Jest to stosunkowo
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niewielka wartos¢, jesli wezmiemy pod uwage
zalecang przez ITB szerokos¢ spoin. Oczywi-
Scie aby zaprojektowac bezpieczne szerokosci
fug, nalezy uwzgledni¢ rozszerzalnos$¢ podtoza,
jego zdylatowanie i to, jakie sity bedg wptywaty
na przemieszczanie sie ptytek wzgledem siebie.
Dodatkowo bardzo waznym parametrem jest
elastycznos$¢ materiatu, jakim wypetnimy spoine.
Jesli dla ptytek o wymiarze 120 x 120 zastosujemy
fuge o szerokosci 1 mmiwypetnimy jg materiatem
twardym o niskiej elastycznosci, to szeroko$¢ spo-
iny zmniejszy sie w wyniku rozszerzania sie ptytki
0 15%. Takich mozliwosci kompensacji naprezen
na dtuzszg mete nie ma zaden materiat. Jaka-
kolwiek zaprawa do spoinowania narazona na
takie sity zacznie peka¢. Pamietajmy, ze podana
rozszerzalnos¢ liniowa zaktada rdéznice tempe-
ratury 20 stopni i bedzie wyzsza w przypadku

nagrzewania stonecznego powierzchni materiatu.

Ciemny kolor ptytki nie podnosi bezposred-
nio rozszerzalnosci liniowej, ale ma wptyw na
tempo nagrzewania sie materiatu. Wypetnienie
fugi musi skompensowac takie same sity, ale
w krotszym czasie. W przypadku ptytek uto-
zonych bez spoiny okfadzina dziata jak tarcza.
Wmomenciewzrostutemperaturyipojawieniasie
rozszerzalnosci napér ptytki na ptytke powoduje

jej pekniecie lub wykruszenie.

Ptytki

GrupeTubgdzinsgzaprojektowanedostosowania

rektyfikowane produkowane przez
z fugg 2 mm. Jest to minimum, ktérego nie

zalecamy przekracza¢. W sytuacji duzego
nastonecznienia i wystepowania ogrzewania
podtogowego nalezy zwiekszy¢ fuge, biorgc pod
uwage dylatacje i materiat, jakim wypetniamy

spoine.

Wiqzanie kleju

W przypadku matych ptytek i gestej siatki fug,
powierzchnia, jakg zapewniamy do odparowa-
nia wody z zaprawy klejowej, jest stosunkowo
duza. Ptytki o duzych formatach wymagajg wy-
dtuzonego czasu potrzebnego na zwigzanie kleju,
a powierzchnia odparowania wody jest odpo-
wiednio mniejsza.Jeslizmienimy szerokos¢spoiny
z 4 mm na 2 mm, to tym samym dwukrotnie
zmniejszamy powierzchniedostepu powietrza
do kleju i powierzchnie odparowania wody.
krzemia-

W  przypadku klejow na bazie

néw wigzanie nastepuje chemicznie i nie
jest to az tak istotne. Przy zaprawach Kkla-
sycznych moze mie¢ to duze znaczenie. Idgc
tym tropem, zmniejszenie fugi powinno
wigzac sie z wydtuzeniem czasu wigzania kleju,

a takze z opdznieniem w czasie wypetnienia

spoin fuga.
Odpowiednie  zaplanowanie prac  pozwoli
unikng¢  wielu problemow zwigzanych

z przenoszeniem dylatacji, a takze zmniejsza
koszty i czas wykonania okfadziny ceramicz-
nej. Warto zwréci¢ uwage na te aspekty przed
wykonaniem wylewek i ustali¢ wszystko z wy-
konawcg na jak najwczesniejszym etapie.
Wczesniejsza kontrola frontu robdét ma tez
ogromne znaczenie dla sprawnego przeprowa-
dzenia prac glazurniczych i jest zdecydowanie

w interesie wykonawcy.
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