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CERAMICZNE PLYTKI NA ELEWACJE Z TEKSTU DOWIESZ SIE:

ZEWNETRZNE BUDYNKOW » jak przeprowadza sie klejenie ptytek na
Historia stosowania ceramiki na elewacje domu,

elewacjach budowli siega setek lat. « naczym polega elewacja wentylowana,
Cechy uzytkowe ptyt ceramicznych « Zczego sktada sie elewacja wentylowana,
byly doceniane na catym sSwiecie « ile kosztuje elewacja wentylowana.

z uwagi na trwatos¢, odpornos¢ na Podstawowym  kryterium, jakim  powinien
czynniki atmosferyczne i mozliwo- kierowac¢ sie kazdy inwestor oraz wykonawca,
Sci zdobienia. Wiele znanych, histo- jest bezpieczenstwo uzytkowania. Ptytki greso-
rycznych budynkéw posiada ptytki we na elewacje zewnetrzng wymagajg solidne-
ceramiczne na elewacjach. Co prze- go i trwatego montazu. Wymagania i wytyczne
mawia za zastosowaniem cerami- sg regulowane przez odpowiednie przepisy pra-
ki jako zewnetrznej okitadziny bu- wa budowlanego, duzo bardziej restrykcyjne,
dynkéw? Jak skutecznie i trwale niz ma to miejsce w przypadku wnetrz.

zamontowac ceramike? Co powinien
wiedzie¢ inwestor zainteresowany
elewacjg ceramicznqg? Dowiesz sie
z naszego poradnika.
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Z technologicznego punktu widzenia mozna
podzieli¢ elewacje ceramiczne na dwie grupy

réznigce sie technologig montazu:

« systemy ocieplen oparte na styropianie,
wykonczone ptytkg ceramiczna,
- elewacja wentylowana z rusztem aluminio-

wym i dociepleniem wetng mineralna.

Oba systemy wymagajg odpowiedniego projek-
tu wykonawczego i Scistego stosowania sie do
wytycznych projektowych. Prawidtowe wykona-
nie zgodne z wytycznymi producenta pozwoli na

stworzenie trwatej i bezpiecznej elewacji.

PLYTKI NA ELEWACJE DOMU
KLEJONE NA SYSTEMIE OCIEPLEN

Elewacje klejone polegajg na zamontowaniu ptyt
do warstwy ocieplenia. Czesto jest to btednie
rozumiane jako przyklejenie ptyt do juz istnie-
jacej warstwy ocieplenia. Takie rozwigzanie jest
wykluczone, gdyz warstwa, do ktérej montuje-
my, musi by¢ nosna, a caty uktad, poczawszy od

Sciany az do zewnetrznej warstwy, musi stano-
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wic¢ system, integralng catos$¢.Takie systemowe
rozwigzania opierajgce sie na wzajemnie kom-
patybilnych produktach i technologii wykona-
nia muszg posiada¢ Krajowg Ocene Techniczna.
W rozwigzaniach tych wazne jest, aby skutecz-
nie i trwale przenies¢ ciezar oktadziny poprzez
system ocieplen na konstrukcje budynku oraz
skompensowa¢ naprezenia termiczne ktorym
bedzie ona podlegac (zmiany temperatur: lato-zi-

ma, stoice-deszcz).

W systemie ocieplenia wykonczonego ptytka ce-
ramiczng mozna stosowac ptyty styropianowe
klasy EPS 100 lub wyzszej. Ptyty termoizolacyjne
powinny by¢ mocowane do podtoza wytgcznie
za pomocg systemowej zaprawy klejgcej i taczni-
kéw mechanicznych z trzpieniem stalowym. Za-
prawa klejgca do mocowania ptyt ze styropianu
do podtoza powinna pokrywac co najmniej 50%
powierzchni ptyty (efektywna powierzchnia kle-
jenia). Na ptyte o wymiarach 50 x 100 cm wyma-
gane jest natozenie obwodowego pasma kleju
0 szerokosci min. 3 ¢m oraz przynajmniej kilku
plackéw o Srednicy 8-12 cm. Drugim sposobem
jest catopowierzchniowe przyklejanie ptyt do

podtoza.

Ze wzgledu na wielkos¢ ptytek gresowych na
elewacje zewnetrzng wymagana jest duza row-
nos$¢ podtoza - odchytka powierzchni phyt ter-
moizolacyjnych od ptaszczyzny mierzona tatg o
dtugosci 2 m w kazdym kierunku nie moze prze-
kracza¢ 3 mm przy maksymalnej ilosci odchylen
na dtugosc taty nie wiekszej niz 3.

Na powierzchni przyklejonych ptyt styropiano-
wych nalezy wykona¢ warstwe zbrojong z zato-
piong siatkg z wtdkna szklanego o gramaturze
nie mniejszej niz 150 g/m?, zgodnie z wymagania-
mi podanymi w KOT. Grubos¢ warstwy zbrojonej

powinna wynosi¢ 3+5 mm(grubos$¢ min. 2mm),



Vademecum oktadzin ceramicznych - Elewacje ceramiczne

TUBADZIN

a siatka musi by¢ catkowicie zatopiona w kleju.
Przy wykonywaniu warstwy zbrojonej (zaktady,
siatki diagonalne w naroznikach otworoéw itp.)
nalezy przestrzegac zalecen podanych w wytycz-
nych producenta oraz branzowych warunkach

technicznych.

taczniki mechaniczne powinny przechodzié przez
warstwe zbrojong z siatkg z wtdkna szklanego
oraz warstwe izolacji cieplnej i by¢ zakotwione w
podtozu na gtebokos¢ zalezng od typu tgcznika i

rodzaju podtoza.

Po zwigzaniu warstwy zbrojonej nalezy przykleic
ptytki na elewacje za pomocg zaprawy klejgcej,
przebadanej i dopuszczonej do takiego zastoso-
wania (sktadnik systemu, typ zaprawy - Krajowa
Ocena Techniczna). Rozwigzania systemowe: sys-
tem Atlas Ceramik, KOT nr ITB-KOT-2018/0385,

wydanie 2.

Grubos¢ warstwy zaprawy klejgcej powinna wy-

nika¢ z zapisow w kartach technicznych stosowa-

nych klejéw, z uwzglednieniem rodzaju i wielkosci
ptyt. Powinna ona réwniez wynikac z tolerancji
wymiarowej samych ptytek oraz tolerancji wy-
miarowej podtoza. Zaprawa klejgca powinna by¢
nanoszona metodg kombinowana, tak aby dazy¢
do uzyskania 100% powierzchni podparcia (i nie
mniejszej niz 80%). Powierzchnie oktadziny ce-
ramicznej (przy zachowanej ciggtosci warstwy
zbrojonej) nalezy dylatowac¢ zgodnie z ponizszy-

mi zasadami:

« maksymalna powierzchnia pola dylatacyjne-
g0 w obrebie oktadziny ceramicznej - 10 m?,

« proporcja bokéw pola dylatacyjnego 1:1-1:2,

« szerokos¢ dylatacji pomiedzy polami dylata-
cyjnymi wyznaczona obliczeniowo wedtug
wzoru AL=L*a*AT, gdzie: L - dtugos¢ niezdy-
latowanego boku, a - wspdétczynnik rozsze-
rzalnosci liniowej ptytek ceramicznych, AT
- gradient temperatury, AL - zmiana dtugosci
niezdylatowanego boku o dtugosci L przy

zmianie temperatury o AT.
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Dylatacje nalezy wypetnia¢ elastyczng masg dy-
latacyjng. Miedzy ptytkami (w obrebie wydzie-
lonego pola dylatacyjnego) nalezy zachowywac
spoiny o szerokosci zgodnej z wymaganiami
producenta systemu. Niedopuszczalne jest do-
cinanie ptytek w naroznikach okien i drzwi bal-
konowych. Przynajmniej jedna z linii - nadprozy
i paséw podokiennych (pozioma) lub pionowych
krawedzi osciezy - stanowi zawsze dylatacje w

oktadzinie.

Ocieplenia budynkéw systemem wykonczonym
ptytkg ceramiczng powinny by¢ wykonywane
przez wyspecjalizowane firmy, z uwzglednieniem
wytycznych systemodawcy. Temperatura oto-
czenia i podtoza, jak réwniez materiatéw w czasie
naktadania i wigzania wyrobéw wchodzacych w
sktad zestawu, powinna byc¢ zgodna z zapisami w
kartach technicznych stosowanych materiatéw.
Ceramiczne ptyty elewacyjne muszg byc¢ prze-

chowywane w cieniu.

ELEWACJE WENTYLOWANE
- OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
| RODZAJE OKLADZIN ELEWACYJNYCH

TAS - Tubqdzin Airflow System

Elewacja wentylowana jest jednym z rodza-
jow wykonczenia $cian zewnetrznych w budow-
nictwie. Spetnia funkcje termoizolacji obiektu,
umozliwia wentylacje muroéw, a takze odpowiada
za ksztattowanie wygladu zewnetrznego budyn-
ku. Elewacja wentylowana pozwala ,,oddychac¢”
Scianom, przez co jest doskonatym rozwigzaniem
w przypadku termomodernizacji starych budyn-

kéw z systemem wentylacji o niskiej wydajnosci.

Zasadniczag zaletg zastosowania technologii
elewacji wentylowanej jest duza r6znorodnos¢
materiatéw oktadzinowych stuzgcych do wykon-
czenia Scian, a takze bardzo szerokie mozliwosci
ich zastosowania. To nowoczesny rodzaj elewa-
¢ji preferowany przez architektéw, stopniowo
wypierajgcy tradycyjne ocieplenia metodg ,na

mokro”.
Tubagdzin jako pierwszy w Polsce producent

ptyt wielkoformatowych wprowadzit na rynek

kompletny system elewacji wentylowanych TAS.

W elewacjach wentylowanych powszechnie
stosowane sg sztuczne materiaty kompozytowe
(HPL, widknocement, kompozyt aluminiowy),

a takze oktadziny naturalne, takie jak kamien

P>\
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naturalny, klinkier, ceramika. Na tle materiatow

kompozytowych ceramika odznacza sie duzo

wiekszg odpornoscia na czynniki zewnetrzne,

szlachetnym wygladem oraz ponadprzecietng

trwatoscig. Kolejne zalety elewacji ceramicznej

to:

+ wysoki stopien izolacji budynku przed na-
grzewaniem,

« wyzsza nizw przypadku kompozytéw izolacja
akustyczna.

W poréwnaniu z oktadzinami z kamienia natu-

ralnego ceramiczne plyty elewacyjne przewa-

zajg pod wzgledem nizszych kosztéw inwestycji,

braku

wagi oktadziny i duzo wiekszych mozliwosci

koniecznosci  impregnacji,  nizszej
w zakresie wzornictwa. Oktadzina ceramiczna po-
zwala dodatkowo na zastosowanie duzo wiekszej
liczby rozwigzan mocowania, co umozliwia wiek-

szg elastycznos$c i szerszy zakres zastosowania.

Czesto pojawiajacym sie zagadnieniem jest
podobienstwo oktadzin ceramicznych do tzw.
spiekéw kwarcowych. Wspomniany spiek jest
gresem, podlegajgcym tym samym normom
i produkowanym w identyczny sposob jak

wielkoformatowe ptytki gresowe.

ELEMENTY SKLADOWE
ELEWACJI WENTYLOWANEJ

Fasada wentylowana sktada sie z zestawu
wyrobdéw budowlanych, ktérych odpowiedni
dobér jest kluczowy dla efektu koncowego,
a takze bezpieczenstwa uzytkowania. Charak-
terystyka produktu wymaga przygotowania
indywidualnego projektu wykonawczego przez
architekta lub konstruktora z ramienia firmy
produkujgcej elewacje z pétproduktdw.

Ceramika Tubadzin produkuje jeden z elemen-

tow w postaci oktadziny zewnetrznej, ktéra nie

S

ma realnego wptywu na pozostate elementy
zestawu. Nasze doswiadczenie i wiedza pozwa-
lajg nam jednak wskaza¢ zaufanych partneréw,
ktorych wyroby pozwolg na przygotowanie kom-
pletnego zestawu do wykonywania elewacji.
Nalezy pamieta¢, ze kazdorazowo zestaw jest

dobierany do specyfiki danej realizacji.

—

Na kompletny zestaw wyrobdéw do wykonania

elewacji wentylowanych sktadajg sie:

« element mocujgcy podkonstrukcje do Sciany,
« podkonstrukcja aluminiowa / stelaz / ruszt,

« wetna mineralna,

« element mocujgcy oktadzine do rusztu,

« siatka zbrojgca oktadzine (opcjonalnie),

- oktadzina elewacyjna.

Wetna mineralna

Materiat izolujgcy musi zapewni¢ sprawng

wentylacje muru. Powszechnie stosowane
sq wetny o grubosci 15-20 cm posiadajgce
z jednej strony tzw. welon, czyli membrane pa-
roprzepuszczalng. Wszelkie potaczenia miedzy
poszczegblnymi elementami wetny muszg byc¢
wykonane starannie, bez przerw, tak aby nie

tworzy¢ mostkoéw termicznych.
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Zakotwienie podkonstrukcji do sciany

Jest to pierwszy element zestawu elewacji wen-

tylowanej, ktérego dobér wynika ze specyfi-
ki podtoza, do ktérego ma by¢ zamontowana
oktadzina. Odpowiedzialno$¢ za dobdr kotwy
mocujgcej podkonstrukcje do muru w catosci
ponosi firma wykonujgca montaz. Prawidtowy
dobdér metody montazu powinien by¢ kazdora-
zowo potwierdzony obliczeniami wykonanymi
przez uprawnionego konstruktora na podsta-
wie analizy stanu podtoza z uwzglednieniem
ciezaru elewacji i sit przenoszonych z oktadziny na
konstrukcje muru poprzez stelaz. W przypadku
Scian zelbetowych konieczne bedg inne elemen-
ty montazowe niz w przypadku scian z betonu
komoérkowego lub pustakéw ceramicznych.
W doborze odpowiedniego rozwigzania czesto

pomagajg dziaty techniczne danego producenta.

Podkonstrukcja i zamocowanie oktadziny

Podkonstrukcja aluminiowa, zwana roéwniez
stelazem lub rusztem, spetnia kilka funkcji. Jej
odpowiedni dob6r ma podstawowe znacze-
nie w trakcie planowania i wykonywania prac.
Stelaz zapewnia przenoszenie sit dziatajgcych
na oktadzine na konstrukcje budynku, zapew-
nia trwatos¢ i stabilnos¢ elementéw, umozliwia
kompensowanie sit wynikajgcych z rozszerzalno-

$ci materiatow.

Podkonstrukcja musi by¢ montowana
w okreslonych warunkach pogodowych, np.
w przypadku realizacji inwestycji w okresie
zimowym nie mamy mozliwosci zastosowania
systemow klejonych ,na budowie”. R6zne rodzaje
podkonstrukcji umozliwiajg demontaz i wymiane

poszczegollnych elementéw elewacji, pozwalajg
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na dostep serwisowy do instalacji znajdujgcych
sie pod oktadzing, umozliwiajg zastosowanie
paneli fotowoltaicznych w ramach jednej ptasz-
czyzny. Dobér odpowiedniego wysiegu stela-
za jest uzalezniony od zastosowanej grubosci
ocieplenia i pustki

powietrznej.  Ponizej

zamieszczamy opis podstawowych rodzajow

podkonstrukgji.

System klejony

Polega na zamontowaniu kompletnego stela-
zu na Scianie i przyklejeniu ptyt elewacyjnych
bezposrednio do powstatej ptaszczyzny za
posrednictwem systemu montazowego. Zale-
tg takiego rozwigzania jest prostota konstrukcji,
niski koszt i mozliwos¢ wykonania prac w catosci

na placu budowy.

Wadg jest ograniczony zakres temperatur
i wilgotnosci powietrza, w jakich zaleca sie monto-
wanie systemu. Montaz w niskich temperaturach
i podczas deszczu jest niemozliwy. Przy zasto-
sowaniach powyzej 25 metra konieczne jest
uzycie dodatkowych elementow mocujgcych
mechanicznie. Grupa Tubadzin przebadata swoje
ptytki ceramiczne pod kgtem wymogdw nieodpa-
dania wedtug paragrafu 225. Produkty osiggnety
doskonate wyniki i uzyskaty status materiatu bez-

piecznego.

System ramkowy

Jest odmiang systemu klejonego z jedng zasad-
niczg réznicg - czes¢ podkonstrukcji monto-
wana jest na $cianie, a cze$¢ jest mocowana do
ptytki w fabryce/warsztacie wykonawcy. Nastep-
nie elementy oktadziny z podklejonym stelazem
sg zawozone i montowane na budowie. Pozwala

to na prace w kazdych warunkach pogodowych,
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pod warunkiem zapewnienia odpowiednich

parametrow Kklejenia w warsztacie. System

ramkowy dodatkowo wzmacnia oktadzine
elewacyjng i zapewnia lepsze rozprowadzenie

naprezen w ptytach elewacyjnych.

Systemy mocowania mechanicznego

Na rynku wystepuje wiele rozwigzan monta-
zu mechanicznego oktadzin elewacyjnych,
zaréwno widocznych, jak i niewidocznych. Pod-
stawowg zaletg jest petna odpornos¢ ogniowa
oraz stosunkowo tatwa wymiana poszczeg6lnych

elementow elewacji w przypadku jej uszkodzenia.

Systemy mocowania mechanicznego w wiek-
szosci opieraja sie na zewnetrznych uchwytach
podtrzymujacych oktadzine. Przy duzych obiek-
tach i odpowiednim doborze koloru mozna
zminimalizowa¢ wptyw uchwytéw na wyglad
elewacji. Systemy mocowania ukrytego wyma-
gajg dodatkowej obrébki materiatu w postaci
osadzenia kotkow KEIL lub wykonania nacie¢
umozliwiajgcych zastosowanie mocowan INV3

lub tapek stalowych.

Siatka zbrojgca oktadzine

Oktadzina

bezpieczenstwo w przypadku jej mechanicz-

zapewniac

elewacyjna  musi

nego uszkodzenia. Obowigzkowym badaniem
elewacji jest uderzenie ciatem miekkim i ciatem
twardym w warunkach laboratoryjnych wedtug
wytycznych Instytutu Techniki Budowlane;.
Oktadzina nie moze odpas¢ od S$ciany po
uderzeniu w nig przedmiotu. Aby to uzyska¢,
ptytka musi posiada¢ wytrzymatosé na uderzenie
wynikajgcg z grubosci lub posiadac zageszczo-
ng podkonstrukcje, ktéra przejmie na siebie sity

powstate w wyniku uderzenia.

Jedna z opcji jest rowniez zabezpieczenie piyt-
ki poprzez podklejenie jej siatka, aby pomimo
pekniecia ptytka zachowata integralnos¢ i nie od-
padta. Standardowy rozstaw profili pionowych to
60 cm - przy takim rozstawie ptytka o grubosci
10 mm zachowuje swoje parametry po uderze-
niu. Ptytka o grubosci 6 mm spetnia wymogi pod
warunkiem zageszczenia podkonstrukcji do 40
cm lub poprzez podklejenie ptytki siatkg (przy
rozstawie 60 cm).

Na odpornos¢ ptytki na elewacje domu duzy
wptyw ma podkonstrukcja. Szerokos¢ zasto-
sowanych profili w systemie klejonym Iub
uzycie systemu ramkowego znaczgco poprawia
rozktadnaprezenmechanicznych,przezcopodnosi
wytrzymatos¢ ptytki. Grupa Tubadzin posiada

przebadane rozwigzania w swojej ofercie.
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Wycena elewacji wentylowanej,
badania i certyfikaty

Wycena

oktadziny elewacyjnej moze byc¢
przedstawiona w postaci ceny za 1 m? jednak
pozostate elementy systemu sg zaliczane do
ustugi montazu. Nie nalezy kalkulowa¢ catkowi-
tego kosztu wykonania elewacji na podstawie cen
jednostkowych. Na koszt elewacji wentylowa-
nej sktadaja sie:

« koszty projektu wykonawczego,

« koszty materiatowe,

o koszt montazu.

Na cene ma wptyw wiele czynnikdw, takich jak
specyfika uzytego systemu i czasochtonnosc¢ jego
obrébki, ilos¢ odpadéw materiatu wynikajgca
z podziatu fug i stopnia skomplikowania elewacji,
koszty state (przygotowanie projektu), transport,
koszty sprzetu (rusztowan lub podnosnikow).

W zaleznosci od skali inwestycji, rodzaju pty-
ty, podkonstrukcji, a takze lokalnych cen koszt
kompletnej podkonstrukcji wraz z wetng i mon-
tazem moze wynies¢ 450-850 ztotych netto za

1 m2. Cena ta nie zawiera oktadziny elewacyjne;j.

Grupa Tubgdzin od momentu wprowadzenia

systemu elewacji wentylowanej na rynek

regularnie doktada kolejne testyibadania do swo-

jego portfolio. WSréd nich mozna wymienic takie

badania, jak:

« Krajowa Ocena Techniczna dla ptyt Monolith
Plus podklejonych siatka,

« badanie pod katem nieodpadania,
symbol paragrafu 225,

« testy adhezji klejéw elewacyjnych,

« testy wyrywania kotkbw montazowych
Keep-Nut,

« testy wyrywania kotkéw typu Keil,

« reakcja na ogien ptyty podklejonej siatkg

Produkty Tubgdzin wszystkie te testy przeszty
pozytywnie. W potgczeniu z rekomendowanymi
materiatami i sposobem montazu mozesz wiec
liczy¢ na to, ze elewacja wentylowana be-
dzie trwata, solidna i niezmiennie efektowna.
Z pewnoscia staje sie ona przysztosciowg metoda

wykarczania budynkow.



